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Themen

Recyclingbaustoffe

Produktion, Zertifizierung und Verwendung

= CE-Kennzeichnung allgemein
= Normen — Richtlinien - Systeme
= CE-System praktisch umgesetzt
= Produkteignung durch Produktprifung
® Einsatz von Recyclingprodukten

= Sjtuation in Sudtirol
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CE-Kennzeichnung allgemein



4.

CE-Kennzeichnung allgemein NE

Die CE- Kennzeichnung fir Bauprodukte ist verpflichtend

m Ziel ist die Sicherstellung identischer Anforderungen an Produkte fur
den freien Warenverkehr auf dem Binnenmarkt.

= Der Hersteller bringt die CE-Kennzeichnung in Eigenverantwortung an
um zu zeigen, dass sein Produkt den einschlagigen Rechtsvorschriften
und technischen Spezifikationen entspricht.
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CE-Kennzeichnung allgemein IS8

= Sie ist als Marktzulassungszeichen und nicht als Herkunfts-, Qualitats-, Gute-
oder Normkennzeichen anzusehen.

"Conformit¢ Européenne” "China Export"
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EU Bauprodukten-Verordnung

EU Bauprodukten-Verordnung
VERORDNUNG (EU) Nr. 305/2011

442011 | DE Amitsblatt der Europiischen Union L 88/5

VERORDNUNG (EU) Nr. 305]2011 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 9. Miarz 2011

zur Festlegung harmonisierter Bedingungen fiir die Vermarktung von Bauproduktcn und zur
Auﬂlcblmg der Richtlinie 89] 106]EWG des Rates

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPAI- 4 Die Mitgliedstaaten haben Bestimmungen, einschlieflich
SCHEN UNION — Anforderungen, eingefiihrt nicht nur hinsichtlich der Si-
cherheit von Gebauden und anderen Bauwerken, sondern
auch beziiglicll Gesundheit, Dauer]]aftigkeit, Energieein-
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EU Bauprodukten-Verordnung IS8

Die EU Bauprodukten-Verordnung regelt die Vorgaben zur Anbringung der
CE- Kennzeichnung

= Bevor ein Bauprodukt auf dem Markt der EU bereitgestellt wird, muss eine
sogenannte "Leistungserklarung" erstellt werden, wenn das Bauprodukt von
einer "harmonisierten Norm" erfasst ist oder dafiir eine "Europaische Technische

Bewertung" ausgestellt wurde.

Anmerkung:
"harmonisierte Normen,, -> EN 13242, EN 13043, EN 12620 etc.
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4.

EU Bauprodukten-Verordnung

Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit

Systeme zur Bewertung/Uberpriifung

Elemente der Kontrolle der der Leistungsbestindigkeit
Konformitat
1+ 1 2+ 3 4
werkseigene Produktionskontrolle (WPK) H H H H H
Priifen von im YWerk entnommenen Proben H H H
durch den Hersteller nach festgelegtem
Priifplan
Feststellung des Produlkttyps NB NB H NB H
Erstinspektion des Werks und der NB NB NB
werkseigenen Produktionskontrolle
laufende Uberwachung, Bewertung und NB NB NB
Evaluierung der werkseigenen
Produktionskontrolle
Stichprobenpriifung wvor dem Inverkehr- NB
bringen des Produkts

H: Hersteller; NB: notified Body (Zertifizierungsstelle)

|§> Beurteilungsverfahren in Bezug auf wesentliche
Merkmale der Bauprodukte (Relevanz)
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Normen und Richtlinien
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Normen und RLI IS8

Harmonisierte europaische Normen

= UNI EN 13242: Gesteinskdrnungen fir ungebundene und hydraulisch gebundene
Gemische flr Ingenieur- und Stral3enbau

= UNI EN 13285: Ungebundene Gemische - Anforderungen

Nationale Normen

= Norme Tecniche D.M. Infrastrutture 14 gennaio 2008

= UNI 11531-1: Costruzione e manutenzione delle opere civili delle infrastrutture -
Terre e miscele di aggregati non legati

Regionale Richtlinien

»  Technische Bestimmungen fur den Strallenunterbau® der Autonomen Provinz
Bozen — BdL Nr. 630 vom 13/06/2017

=  Richtlinien zu Qualitat und Gebrauch von Recyclingbaustoffen® der

Autonomen Provinz Bozen — BdL Nr. 398 vom 11/04/2017
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UNI EN 13242 - Zertifizierung im System 2+ bzw. 4 IS8

Tabelle ZA.2b — System(e) der Konformitdtsbescheinigung von Gesteinskdrnungen fiir den Einsatz
ohne hohe Sicherheitsanforderungen?) (wenn kein Eingreifen Dritter gefordert ist)

Stufe(n) oder System(e)

Klasse(n) der
Konformititsbescheinigung

Produkt(e) Verwendungszweck(e)

Gesteinskarnungen fur . System 4
ungebundene und hydraulisch Fur Strallen und andere -

- Ingenieurbauwerke
gebundene Gemische

System 4: Siehe Richtlinie 89/106/EWG (BPR), Anhang 1112 (ii), 3. Maglichkeit.

Tabelle ZA.2a — System(e) der Konformitatsbescheinigung von Gesteinskérnungen fir den Einsatz
unter hohen Sicherheitsanfnrderungen1] (wenn das Eingreifen Dritter gefordert ist)

System(e)
der
Konformititbescheinigung

Gesteinskdrnungen for }
ungebundene und hydraulisch ;ureﬁtigfjﬁ;sguﬁ:rsgdere - System 2+
gebundene Gemische g

System 2+ Siehe Richtlinie 89/106/EWG (BPR), Anhang II1.2_(ii), 1. Mdglichkeit, einschliellich Zertifizierung
der werkseigenen Produktionskontrolle durch eine anerkannte Stelle auf Grundlage der Erstinspektion des

Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle sowie aufgrund kontinuierlicher Uberwachung, Beurteilung
und Anerkennung der werkseigenen Produktionskontrolle.

Stufe(n) oder

Produkt(e) Verwendungszweck(e) Klasse(n)

1) Sicherheitsanforderungen missen von den Mitgliedstaaten in ihren nationalen Gesetzen, Regelungen und
Verwaltungsvorschriften definiert werden.

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H 12



UNI EN 13242 - Zertifizierung im System 2+ bzw. 4 IS8

Tabelle ZA.5 — Aufgabenverteilung bei der Konformitatshewertung (flir Gesteinskérnungen nach

System 4)
. Anzuwendende
Aufgaben Aufgabeninhalt Abschnitte
. Parameter mit Bezug auf
(1) Werkseigene o i
Produktionskontrolle samtliche Kriterien von 8.3 SyStem 4
Aufgaben des Herstellers Tabelle ZA 1
. - Samtliche Kriterien von
(2) Eignungsprifung Tabelle ZA 1 82

Tabelle ZA.4 — Aufgabenverteilung bei der Konformitatsbewertung (fiir Gesteinskérnungen nach

System 2+)
. Anzuwendende
Aufgaben Aufgabeninhalt Abschnitte
Parameter mit Bezug
(1) Werkseigene Produktionskontrolle auf samtliche Kriterien |8.3
Aufgaben des von Tabelle ZA 1
Herstellers
. _ Samtliche Kriterien von
(2) Eignungsprufung Tabelle ZA_1 82

System 2+

Erstinspektion des Parameter mit Bezug

Werks und der werks- auf samtliche in
eigenen Produktions- Anhang 3 des Mandates

(3) Zertifizierung der aufgefiihrten Kriterien
Aufgaben der werkseigenen kontrolle von Tabelle ZA 1
notifizierten Stelle Produktionskontrolle | kontinuierlichen Uber-| Parameter mit Bezug
auf Grundlage der | yachung. Beurteilung | auf samtliche in

und Bestatigung der | Anhang 3 des Mandates
werkseigenen aufgefiihrien Kriterien
Produktionskontrolle |von Tabelle ZA 1
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UNI EN 13242 - Zertifizierung im System 2+ bzw. 4 IS8

System 4. fir statisch nicht relevante Baukorper
z.B. Auffullungen / untergeordnete Dammkorper

System 2+: fur statisch relevante Baukorper
z.B. Tragschichten / frostsichere Schichten (Frostkoffer)

ST B
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CE-System praktisch umgesetzt



CE-System praktisch umgesetzt

Gewinnung durch den Hersteller

Werkseigene Produktionskontrolle (WPK) durch den Hersteller:
Handbuch (Prifplan)
Uberwachung (Prifung)
Leistungserklarung (DOP)

Zertifizierung durch eine notifizierte Stelle:
Zertifikat

Vermarktung durch den Hersteller:
Lagerung, Verkauf und Lieferung

Einbau durch den Verwender:
StralRen-und Ingenieurbau - UNI EN 13242
Betonzuschlag - UNI EN 12620
Asphaltzuschlag - UNI EN 13043 ...

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H
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Produktion naturlicher Gesteinskornungen ISE

Naturliches, mineralisches Vorkommen, ausschliel3lich mechanisch aufbereitet

— Gewinnung durch Abbau im Steinbruch oder Aushub von Baustellen

— Aufbereitung durch Brechen, Waschen und Klassieren

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H 17




®
Produktion rezyklierter Gesteinskornungen ISE
Aufbereitetes anorganisches Material, das bereits als Baustoff eingesetzt war

— Gewinnung durch Abbruch von Baukérpern und Trennung auf der Baustelle

— Aufbereitung durch Brechen, Waschen, Sortieren, Trennen, Klassieren und ggf. Mischen

ISB - INSTITUT SODTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H 18



UNI EN 13242 — Werkseigene Produktionskontrolle

=  Einleitung

= QOrganisation

= Kontrollverfahren

"  Prozesslenkung

=  Uberwachung und Prifung

= Aufzeichnungen

= |Lenkung fehlerhafter Produkte
= Handhabung und Lagerung

=  Transport und Verpackung

= Schulung des Personals

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H
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UNI EN 13242 -

Prufplan

Tabelle ZA.1 — Anwendungsbereich und relevante Abschnitte mit Anforderungen

Strallenbau

Produkt: Durch Aufbereitung naturlicher, industnell hergestellter oder rezyklierter Materialien gewonnene
Gesteinskdrmungen, die im Sinne des Anwendungsbereiches dieser Norm verwendet werden.
Bestimmungsgemaifle Verwendung(en): Hydraulisch gebundene und ungebundene Gemische im Ingenieur- und

Wesentliche

Abschnitte mit Anforderungen in
dieser und/oder einer anderen

Mandats-Stufe(n) oder

Anmerkungen

Eigenschaften Norm -Klasse(n)
Kornform, -gréke und 4 2 Korngruppe Keine Bezeichnung (d/D)
Rohdichte
4.3 Korngrolkenverteilung Keine Toleranz
Kategorie
4 4 Kornform von groben Keine Kategorie
Gesteinskdrnungen
5.4 Rohdichte Keine Angegebener Wert
Reinheit 4 6 Gehalt an Feinanteilen Keine Kategorie
4.7 Qualitat der Feinanteile Keine Bestanden/Nicht
bestanden
Schwellenwert/
Angegebener Wert
Anteil gebrochener Kémer |4.5 Anteil gebrochener und Keine Kategorie
vollstandig gerundeter Korner in
groben Gesteinskérmungen
Widerstand gegen 5.2 Widerstand gegen Keine Kategorie
Zertrimmerung/Brechen Zertrimmerung von groben
Gesteinskdrnungen
Verwitterungsbestandigkeit | 7.2 "Sonnenbrand” von Basalt Keine Kategorie
Frostbestandigkeit 7.3.2 Frost-Tau-Wechsel- Keine Kategorie
bestandigkeit

Ausschnitt Tabelle

EMN 13242:2002+A1:2007 (D)

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H
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Prafhaufigkeiten gemall UNI EN 13242

Tabelle C.1 — Mindestpriifhdufigkeiten fiir allgemeine Eigenschaften

Priafung je
Produktionszeitraum

Eigenschaft Abschnitt Anmer_kungenf Priifverfahren er]ldestpr!.lf-
Verweisungen haufigkeit
Korngrofien- 1-mal pro
verteilung 43 EN 933-1 Woche
Die Prufhaufigkeit
gilt far gebrochene
Gesteinskdmungen.
Kornform von Die Prifhaufigkeit EN 933.3
groben Gesteins- 4.4 fur gerundeten Kies 1-mal im Monat
- - EN 933-4
kérmnungen hangt vom Vor-
kommen ab und
darf reduziert
werden_
ATIEH gebrochener 45 N_ur bei grobem EN 9335 1-mal im Monat
Korner Kies.
Gehalt an 1-mal pro
Feinanteilen 46 EN 933-1 Woche
Qualitat der 47 EN 933-8 1-mal pro
Feinanteile ) EN 933-9 Woche
Widerstand gegen )
Zertrimmerung 52 EN 1097-2 2-mal im Jahr
Widerstand gegen 5.3 EN1097-1 | 2-malim Jahr
Verschleild
D Profauligkett | en 1007-6:2000,
Rohdichte 54 gt Ve Abschnitt 7, 8 1-mal im Jahr
Komgrolie der Ge-
L2 oder 9
steinskornung ab.
Die Priufhaufigkeit
héangt von der EN 1097-6:2000,
Wasseraufnahme 55 Komgrolie der Abschnitt 7, 8 1-mal im Jahr
Gesteinskdrnung oder 9
ab.
EN 1097-6
) 1-mal alle 2
Frostwiderstand 7.3 EN 1367-1 Jahre
EN 1367-2

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H
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Priifhaufigkeiten gemaR UNI EN 13242 =

Tabelle C.2 — Mindestpriifhdufigkeiten fiir Eigenschaften von Gesteinskérnungen besonderer Herkunft

. Ab- Anmerkungen/ Priif- Mindestpriifhdufigk
Eigenschaft schnitt Verweisungen verfahren ait
1| Rohdichte 54 Rezyklierte Gesteins- EN 1097-6 1-mal im Monat
kérnungen
2 | Klassifizierung der | 56 Rezyklierte Gesteins- EN 933-11 1-mal im Monat
Bestandteile kdmungen
3 | Wasserlosliche Sulfate 6.4 Rezyklierte Gesteins- EN 1744-1 1-mal im Monat
kdmungen
4 | "Sonnenbrand” von | 7.2 In Zweifelsfallen, wenn EN 1367-3 | 2-mal im Jahr
Basalt Anzeichen for Sonnenbrand”
vorliegen
5 | Raumbestandigkeit 6.5.2.1 | Nur bei Stahlwerksschlacke EN 1744-1 2-mal im Jahr
6 | Dicalciumsilikat- Zerfall | 6.5.2.2 | Nur bei Hochofenstiick- EN 17441 2-mal im Jahr
schlacke
7 | Eisenzerfall 6.5.2.3 | Nur bei Hochofenstiick- EN 17441 2-mal im Jahr
schlacke

Mindestprufhaufigkeiten je Produktionszeitraum

1-mal pro Woche = 1 Prifung je 40 Produktionsstunden im Werk
1-mal im Monat = 1 Prifung je 160 Produktionsstunden im Werk
1-mal im Jahr = 1 Prifung je Jahr

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H 22




UNI EN 13242 - Leistungserklarungen DOP

q

Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050

07

die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem

EN 13242 + A1:2007

Gesteinskornungen fir hydraulisch gebundene und
ungebundene Gemische fiir Ingenieur- und StraBenbau

Kornform Angegebener Wert (FT)

KorngroRe Bezeichnung (d/D) und Toleranz

Kategorie (z. B
Gc80-20)

C

0123

Any Co Ltd, PO-Bo¥ 21, B-1050

07
Kws-sm-mﬁ

Gesteinskérnungen fiir hydraulisch gebundene und
ungebundene Gemische fiir Ingenieur- und Strafenbau

Kornform Angegebener Wert (FT)

(/D) und Toleranz
Kategorie (z. B.

Korngrofke Bezeichnung

CE-Konformitdtskennzeichnung, bestehend aus
dem in der Richtlinie 93/68/EWG angegebenen

"CE"-Zeichen

Name oder Kennzeichen und eingetragene

Anschrift des Herstellers

das Kennzeichen angebracht wurde
Nummer der Europdischen Norm
Beschreibung des Produktes
und

Angaben zum Produkt und den Vorschriften

unterliegenden Merkmalen

CE-Kaonformitdtskennzeichnung, bestehend aus
dem in der Richtlinie 93/68/EWG angegebenen
"CE"-Zeichen

Kennnummer der Uberwachungsstelle

Name oder Kennzeichen und eingetragene
Anschrift des Herstellers

Die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem
das Kennzeichen angebracht wurde

Nummer des EG-Zertifikats
Nummer der Europdischen Norm
Beschreibung des Produktes
und

Angaben zum Produkt und den Vorschrifien
unterliegenden Merkmalen

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H
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System 4

System 2+
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UNI EN 13242 - Zertifizierung im System 2+

Ablauf der Zertifizierung durch eine Notifizierte Stelle

Einreichung Antrag inkl. zugehdériger Dokumente - Hersteller
Antragsprufung - not. Stelle

Abschluss eines Zertifizierungsvertrages - not. Stelle / Hersteller
Planung und Durchflihrung einer Erstinspektion

Bekanntgabe des Inspektionsergebnisses

Zeitraum fur eventuell notwendige Korrekturen — Nachreichungen
Bewertung der durchgefiihrten Erstinspektion - not. Stelle
Entscheidung und Ausstellung des Zertifkikates - not. Stelle

Laufende Inspektion (mind. 1 mal jahrlich)

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H
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UNI EN 13242 - Zertifizierung im System 2+

ZERTIFIZIERUNGSSTELLE

Labor fir Umweltanalytik der
Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH
Gewerbestrale 4, A -6430 Otztal-Bahnhof
Notified Body Nr: 2586

wasser
tirol

ZERTIFIKAT DER KONFORMITAT
DER WERKSEIGENEN PRODUKTIONSKONTROLLE

Zertifikatsnummer.: 2586-CPR-0009

Gemal der VERORDNUNG (EU) Nr. 305/2011 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES
RATES VOM g. Marz 2011 (Bauprodukteverordnung — CPR) gilt dieses Zertifikat fiir die Bauprodukte:

recyclierte gebrochene Kérnungen o/4, 0/16, 0/63, 4/16, 16/32 und 32/120
hergestellt durch:

Gruber Martin Transport und Erdbau GmbH
A-6091 Gotzens, Gewerbepark 2

und hergestellt im Werk:

Zwischenlager Gotzens
Gruber Martin Transport und Erdbau GmbH
A-6091 Gotzens, Gewerbepark 2

Dieses Zertifikat bescheinigt, dass alle Vorschriften iber die Bewertung und Uberprifung der Leis-
tungsbestandigkeit — beschrieben im Anhang ZA der harmonisierten Norm(en)

EN 13242:2002+A1:2007

ISB - INSTITUT SODTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K.G.M,B,H
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UNI EN 13242 - Zertifizierung im System 2+ IS8

Vorteile fur den Hersteller und Verwender

» Qualitdtsnachweis in der Ausschreibungsphase
» Qualitdtsnachweis in der Bauphase

— Materialannahme durch die BL
» Qualitdtsnachweis in der Betriebsphase

» Gesetzliche Absicherung -> Bauproduktenverordnung

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H 26



EN 13242 - Zertifizierung im System 2+

Pflichten des Herstellers

» Produkterfahrung — bereits verwendeten Materialien

» Produktkenntnisse — Erstprifung bei neuen Produkten

» Produktkontrollen — Konformitatsprifung wahrend der Produktion
= Abwagung der aktuellen Produktqualitat

— Bewertung nach Augenschein (wichtig bei Recyclingmaterial)

» Produktanpassung (Recyclingmaterial + nattrliche GK)

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H
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Produkteignung durch Produktprufung




Prufschema IS8

1.) Eignungsprufung (Erstprufung)

Kompetenz: Hersteller

System: werkseigene Produktionskontrolle

Norm: UNI EN 13242

Bezug: Werksproduktion — jahrlich oder bei Erstanwendung

2.) Konformitatsprifung (Kontrollprifung)

Kompetenz: Hersteller

System: werkseigene Produktionskontrolle

Norm: UNI EN 13242

Bezug: Werksproduktion — je Produktionszeitraum (Prifplan)

3.) Identitatspriufung (Kontrollprifung)

Kompetenz: Verwender
System: Bauwerksprifung

Norm: Technische Bestimmungen flr den Stral3enunterbau der Autonomen
Provinz Bozen / UNI 11531-1

Bezug: Baustelle — je eingebaute Menge

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H 29



Eignungsprufungen

Kornform, -grée und
Rohdichte

4.2 Korngruppe
4.3 KorngréRenverteilung
4.4 Kornform von groben

Gesteinskdrnungen
5.4 Rohdichte

Reinheit

4 6 Gehalt an Feinanteilen
4 7 Qualitat der Feinanteile

Anteil gebrochener Kérner

4.5 Anteil gebrochener und
vollstandig gerundeter Kérner in
groben Gesteinskdérnungen

Widerstand gegen
Zertrimmerung/Brechen

5.2 Widerstand gegen
Zertrimmerung von groben
Gesteinskdrnungen

Zusammensetzung/
Gehalt

Frostbestandigkeit

5.6 Klassifizierung der Bestandteile
von groben rezyklierten
Gesteinskérnungen

7.3.2 Frost-Tau-Wechsel-
bestandigkeit

AL

Tragfahigkeit
und
Bestandigkeit

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H 30



Eignungsprufungen
Die wichtigsten Anforderungen im Uberblick
1. KorngrélRe — KATEGORIE d/D
2. KorngrofRRenverteilung — KATEGORIE G XX
3. Gehalt an Feinanteilen - KATEGORIE f
4. Kornform — KATEGORIE Sl
5. Anteil an gebrochenem Korn — KATEGORIE Cy
6. Widerstand gegen Zertrimmerung — KATEGORIE LA

7. Frostbestandigkeit — KATEGORIE F

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H
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KorngréRenverteilung IS8

Bestimmung der Korngr6f3enverteilung
— Einfluss auf die Tragfahigkeit (Verdichtbarkeit)

-
-
-
-
.
-
-

. Siebdurchgang . i
Gesteins- Korngréfe M il in P . Kategorie 3
kérnung o assenanteil in Prozen G w
20° | 14D°° D ae diz’° -8
dz1 100 | 98 bis 100 |85bis99 | Obis15 | Obis5 Gc85-15
Grob ¢ —_—
und D =2 100 | 98 bis 100 [80bis99 | Obis20 | Obis5 Gc80-20
Fein d=0 100 | 98 bis 100 | 85 bis 99 - - Gp85
undD <63 100 | 98 bis 100 | 80 bis 99 - - A
d=0 _ 100 | 85 bis 99 - - ( cuss
mit allen . )
Kornungen 100 | 98 bis 100 | 80 bis 99 - - G, 80
und D >63 100 - 75 bis 99 - - Gy 75

Gehalt an Feinanteile 14

" " rd
— Einfluss auf die oy
. . . 80
Frostbestandigkeit _ -1/
= ’
5 % 60 Pid )/
5 8§ 2 M
. Al
5 § -1
; \ i — ;2 =
12 - - -
. 0 N/_ - _ e_:%?——ﬁ_ -
o B 5 & & 2 3 3 2 3333988y E
o o e Siebéffnung [mm)] -0 N
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.-
g

Kornform

Bestimmung der Kornform
— Einfluss auf die Tragfahigkeit
(Korngertist)

)
M, (L/E>3)

Verhiltnis
Lange/Dicke = 3:1

Qy

Tabelle 6 — Kategorien fiir die Hochstwerte der Kornformkennzahl

Kornformkennzahl Kate;one
<20 Sk
<40 STy
<55 SIss
>55 STingegeben

Keine Anforderung Shg
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Bruchflachigkeit

Bestimmung des Anteils der gebrochenen Flachen
— Einfluss auf die Tragfahigkeit (Korngerust)

tandig rund

i

v

Tabelle 7 — Kategorien fiir den prozentualen Anteil gebrochener und vollstdandig gerundeter Kérner in

groben Gesteinskdrnungen

Anteil gebrochener Kérner Anteil "°"5|‘(a€;‘rf1'grger“"de‘er Kategorie
Massenanteil in Prozent e (o]
Massenanteil in Prozent

90 bis 100 0 bis 3 Coos

50 bis 100 0 bis 10 Cs0n0

50 bis 100 0 bis 30 Csoi30

- 0 bis 50 Giprso

- 0 bis 70 Cxrro
Angegebener Wert Angegebener Wert Clngegeben

Keine Anforderung Keine Anforderung (Y




Frostbesténdigkeit IS8

Wasseraufnahme als Vorversuch fur die
Frost-Tau-Wechselbestandigkeit

Tabelle 18 #1] — Kategorien fur die Hochstwerte der Wasseraufnahme
(IF» EN 1097-6:2000, Abschnitt 7 oder Abschnitt 8 i)

Wasseraufnahme Kategorie
Massenanteil in Prozent WAy
<1 WAyl
<2 W42
ANMERKUNG Die Prifung fur die Wasseraufnahme als Vorversuch ist nicht auf
Hochofenschlacke anwendbar.

Dosenfrostprifung

Tabelle 20 (1] — Kategorien fiir die maximale
Frost-Tau-Wechselbestidndigkeit

Frost-Tau-Wechselbestandigkeit Kategorie
Massenverlust in Prozent® F
=1 P
=2 Fy
=4 Fy
=4 Fangegsben
Keine Anforderung Fur
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LA-Wert IS8

Bestimmung des Widerstandes gegen Zertrimmerung "Los Angeles-Wert"
— Einfluss auf die Tragfahigkeit

LA-Wert in % =

Anteil an zertrimmerten Korn (< 1,6mm)

Einwaage = 5 kg (10 bis 14 mm)

Tabelle 9 — Kategorien fiir die Héchstwerte des
Los-Angeles-Koeffizienten

.. Kategorie
Los-Angeles-Koeffizient
L4
<20 L4,,
<25 ) -
N A
<35 R >
<40 L4,
<45 L4,
<50 L4,
<60 LA,
> 60 L4mgeg:hm
Keine Anforderung LA
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Klassifizierung der Bestandteile von groben
rezyklierten Gesteinskérnungen
— Einfluss auf die Tragfahigkeit und Bestandigkeit

M i dee
Mmmb

ONI €N 933-44

Rc Beton, Betonprodukte, Mortel
Mauersteine aus Beton

Ru ungebundene Gesteinskdrnung, Naturstein
hydraulische gebundene Gesteinskornung

Rb Mauerziegel (d. h. Mauersteine und Ziegel)
Kalksandsteine
nicht schwimmender Porenbeton

Ra bitumenhaltige Materialien

Rg Glas

FL schwimmendes Material, als Volumenanteil angegeben

X  Sonstige Materialien:
bindige Materialien (d. h. Ton und B&den)
verschiedene Materialien: (eisen- und nicht eisenhaltige) Metalle
Holz, Kunststoff und Gummi, nicht schwimmend

Unterschiedliche Bestandteile — inhomogene Eigenschaften

Gips
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Einsatz von Recyclingprodukten



Ausgangsstoffe — Typen

Gesteinskornung

/ ™

natdrlich rezykliert
/ / RA RB RM
sortenrein gemischt Asphaltgranulat Betongranulat Mischgranulat

RC-Asphalt
0/32

Kalkstein LA,g Kalkstein LA,g Frasasphalt LA,, RC1 LAy, Ru LA,g

@ Granit LA3; @ RC2 LA Rc LA,
Rb LA,,

Porphyr LA

LA @ LAz @ RaLA,,
LAz 34
LA27 30 @

LA,
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Unterschiedliche Eigenschaften -

Nattrliche Hartgesteinskdérnung 15 - 25
Natlrliche Gesteinskdrnung 26 - 33
Asphaltgranulat 22 - 28
Betongranulat 30 - 36
Mischgranulat 30 - 50
Nattrliche Hartgesteinskdérnung 0,2-1,0%
Nattrliche Gesteinskérnung 0,5-1,5%
Asphaltgranulat 0,5-1,0%
Betongranulat 1-3%

Mischgranulat 1 -8%
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Uberwachung von Recyclingprodukten IS8

Annahme: Eingangskontrolle und -dokumentation

O

Aufbereitung: Trennen, Brechen, Waschen, Sortieren

Ve

Homogenisierung: Lagerung und Durchmischung

\Le

Prifung: Bestimmung der Eigenschaften

\Ug

Bewertung: Bestimmung der Eignung bezulglich der Mindestanforderung
gemal Verwendungszweck

2L e

Freigabe oder Produktanpassung
gemal} Verwendungszweck
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Situation in Sudtirol



Technische Bestimmungen fiir den StraRenunterbau =
Autonome Provinz Bozen - Ausgabe 2017

Die Gesteinskdrnung besteht aus einem ungebundenen Gemisch aus durch Aufbereitung von natiirlichen,
kiinstlichen oder rezyklierten Stoffen gewonnenem Matenal fiir das Bauwesen. Die Aufbereitung kann unter

Umstiinden aus der Beigabe und Vermischung mit Gesteinkérnungen anderer Komgruppen bestehen. Im
Stralienbau wird die Gesteinskornung zur Herstellung von Tragschichten verwendet.

A — BESTANDTEILE UND QUALIFIZIERUNG

1 Gesteinskiirnung

1.1 Allgemeines und Herkunft

Die verwendete Gesteinskomung ist gemill _Bauproduktverordnung 303201 1/CPE_iber Baustoffe zu
klassifizieren. Auf der Verpackung oder den Handelsbegleitpapieren, z. B. dem Lieferschein, mull das CE-

Kennzeichen als Konformitiitsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten Norm UNI EN 13242 und EN
13285 angebracht sein.
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Technische Bestimmungen fur den Stralkenunterbau
Autonome Provinz Bozen - Ausgabe 2017

3B

Mindestanforderungen
GESTEINSKORNUNG
. . __ s ) Kategorie nach

Kenngrofien Bezugsnorm Symbol | MabBeinheit Sollwerte UNIEN 13242
Griftkorn UNI EN 933-1 D mm =31.5
Plattigkeitskennzahl UNIEN 033-3 FI T <35 Flss
Kornformkennzahl UNIEN 0334 SI %% =40 SLy
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C Yo =70 Cromr
Sandiquivalent UNIEN 933-8 SE Yo =50 SEsp
Widerstand gegen Zertriimmerung UNIEN 1097-2 LA Yo =30 LA,
Widerstand gegen UNIEN 1097-2 SZ % <32 SZ:
Schlagzertriimmerung
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel |UNIEN 1367-2 F Yo <1 F,
Fliefigrenze UNICEN ISO/TS 17892-12 | W % <15
Plastizitiitsbeiwert UNICEN ISO/TS 17892-12 P - NP
Gehalt an organischen Stoffen UNIEN 1744-1 o abwesend
Wasserlisliche Bestandteile UNIEN 1744-3 Yo abwesend
Dehnungsbeiwert unter .

.S SN 670 321 T <0,1
Frosteinwirkung
Schwellwert Yo Keiner

O

Die rezyklierten Abbruchmaterialien aus Bauarbeiten miissen die Anforderungen nach Beschluss der
Landesregierung vom 27.09.2016 Nr. 1030 “Bestimmungen zur Wiederverwertung von Baurestmassen und

zur Qualitit von Recycling-Baustoffen™ erfiillen.

ISB - INSTITUT SUDTIROLER BAUSTOFFTECHNOLOGIE K,G.M.B.H 44




Richtlinien zu Qualitat und Gebrauch von Recyclingbaustoffen iSB

Autonome Provinz Bozen - Ausgabe 2017

System gemal Verwendungszweck

System zur
Bescheinig
Rundschreiben ung
des
ART BESCHREIBUNG VERWENDUNG Umweltministers der
Nr. 5205 Aggregate
UNI EN 13242
UNI EN 13285
UNI EN 12620
. Auffillungskarper,
Recyceltes Mischgranulat 0/125 Hinterfallungen C1 2+
Verbesserte Untere
nicht gebundene Recyceltes Mischgranulat 0/63 Tragschicht cz 2+
Produkte
Recyceltes Mischgranulat 0/32 Obere Tragschicht C3 2+
. Auffillungen,
Recyceltes Mischgranulat 0/125 Hinterfullungen C4 4
%wﬁﬁzxggggﬂﬂm mit Obere Tragschicht - 2+
Recyceltes Mischgranulat mit
Zement und Schaumbitumen Obere Tragschicht - 2+
(und/oder Emulsion) gebunden
Kaltrecycling des bitumingsen Bitumindse _ 2
Mischguts Tragschichten *
Nicht struktureller Beton
: mit Expositionsklasse X0
gebundene Recyceltes Mischgranulat 0/32 (Beton und Magerbaton - 2+
Produkte for Fundamente)
Nicht struktureller Beton
Recyceltes Mischgranulat 0/32 mit Expositionsklasse - 2+
XCA
Nicht struktureller Beton
. mit Expositionsklasse X0
Recyceltes Mischgranulat 016 (Beton und Magerbeton - 2+
fir Fundamente)
Nicht struktureller Beton
Recyceltes Mischgranulat 016 mit Expositionsklasse - 2+
XCA
Stabilisierung Stabilisierung mit Kalk und/oder Obere und Untere . o,
(vor Ort) Zement Tragschichten

A
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Richtlinien zu Qualitat und Gebrauch von Recyclingbaustoffen isa
Autonome Provinz Bozen - Ausgabe 2017

Einsatz gemal Verwendungszweck

piano viabile
Fahrbahnebene

PAVIMENTAZIONE BITUMINOSA
ASPHALTSCHICHTEN

STRATI DI FONDAZIONE (legata o non legata)
TRAGSCHICHTEN (gebunden oder nicht)

o
PAVIMENTAZIONE STRADALE @Q&
STRASSENOBERBAU Q2

§ SOTTOFONDO MIGLIORATO

& FROSTKOFFER
SOTTOFONDO > RILEVATO ,
STRASSEN- AUFFULLUNG bzw. SCHUTTUNG
UNTERBAU

INTASAMENTO - VERZAHNUNG

EVENTUALI STRATI
ACCESSORI *
(anticapillare) )
EVENTUELLE ZUSATZLICHE
(antikapillar) %

- -------------------------------------------------------------------- GEOTESSILE - VLIES

BANCHINA BANCHINA
BANKETT ChiREEGE BANKETT
| FAHRBAHN |
SCARPATA | | SCARPATA
BOSCHUNG PIATTAFORMA - PLATTFORM BOSCHUNG
SEDE STRADALE - FAHRBAHNQUERSCHNITT

C1 Auffullung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 2+
C2 Frostkoffer Kérnungsgruppe 0 — 63 mm System 2+
C3 Tragschicht Kérnungsgruppe 0 — 32 mm System 2+

Abb. 5 — StralRenkdrper auf Damm
Richtlinien zu Qualitat und Gebrauch von Recyclingbaustoffen
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Richtlinien zu Qualitat und Gebrauch von Recyclingbaustoffen ISR
Autonome Provinz Bozen - Ausgabe 2017

Mindestanforderungen und Mindestpriufhaufigkeiten
gemald Verwendungszweck

uffallung C2 Frostkoffer C3 Tragschicht

Anforderungen gemal gultiger Normen

‘Sohwellwert bei GBA UNIEN 1328647 -

Anforderungen an die Eignung nach UNI 11531-1 und im Anforderungen an die Eignung nach UNI 11531-1 und im Anforderungen nach UNI 11531-1 |
speziellen die Kriterien fiir die Annahme von c2 speziellen die Kriterien fiir die Annahme von Mischungen von recyclierten Kérnungen fiir System CE 2.+
Zuschlagstoffen nach C & D EN 13242 + EN 13285 + UNI Zuschlagstoffen nach C & D EN 13242 + EN 13285 + UNI _ L h p——
EN ISO 14688 EN ISO 14688 o TR o7 e e
Ungebundene Mischungen von System CE2 + Anwendung Ungebundene Mischungen von System CE 2 + Bestimmung des Mischgutes UNI EN 1328 | room |
i i AU o T Tbeom ONENG35- | IR T—
5 3 KenngroBen Norm Anforderung Feinanteilgenalt max. UNI EN 833- [|—rooom™ |
[KenngroBen Norm Anforderundll|]  Proben Frequenz | Bestimung 6s Wisohauies UNTEN 15355 T 2000 Feinanteilgehalt min. UNI EN 933- [—rooom |
Besimmung des Mischgutes ONTEN 15285 g5 mn I so00m | [Eo e e UNEN Toze = Romgotenzusanmersetung NTENSSS | e r—
Uberkom UNI EN933- ocs B swom | . N Sz Plafigkefskennzahl von groben Aggregaien UNIEN 8333 I
Feinantelgehall UNTEN 935- Ur= Wl soom | T —_-.,m s Z Gualtal Ges Feaniers UNIEN 935 i
Komgréfenzusammensetzung UNTENG33- G, Wl so0om | e A grogaTen UNEN 958 £ ‘Guaital ges Feinanieis (Sandquvalen UNIEN 033 | I —
Platfigefiskennzahl von groben Aggregaten UNIEN 9333 PE || 50.000 7 ﬁww s "Widerstand gegen Zertrimmerur UNI EN 1097-2 1
Cualit ges Femantels UNTEN 633 e W soom | B UNIEN 933 MB Al an wasse ioslichem Sufat ONTEN 17441 [—voom |
[ Qualiat des Feinantels (Sandaquaer) UNEN G338 . B soom ]| [[Quaitat ces Feinanteis (Sandaquivalent] UNIEN G356 SEx ‘Anfeil an Fragmenfen von Zemersiocken, Be1on Und
Widerstand gegen Zertimmeru UNIEN1097-2 A W 50.000 7 Widerstand gegen Zetrimmerung UNIEN1007-2 LAss Mortel, natiriiche Gesteinsbruchsticke auch aus
Anial an wases dBelchem Suat UNTENTT441 oM soom ] "Antell an wasse foslichem Sufiat UNIEN 17441 SSuz Maverwerken, Abraum von Steinbrichen oder UNIEN 93311 5.000m°®
Aol an Fiagrenten von ZeneriSioaen Betar o7 < "Anteil an Fragmenten von Zemenfsiocken, Beton und Gesiein von Bauwerken, hycraviisch gebundenes
o e eloken, Beton Mortel, natriche Gesteinsbruchsticke auch aus Materia,

: Tuchsticke auch 2 UNIEN 93341 Ao s000mF Maverwerken, Abraum von Steinbrichen oder UNIEN 933-11 Reugn Gehaltan Gias UNTENGZTT | I
Gestein von Batmerken, nycraulisch gebundenes G0 Gestein von Bauwerken, hydraulisch gebundenes ‘Gehalt an bitumingsem Material UNIEN 83311 [ tooom |
Material, Glas. N oe! Material, Glas. ‘Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz,

= ‘Gehalt an Glas UNIEN 03311 [ Textilien, Zellulose, Nahrungsmitteireste, Polystyrol, UNI EN 933-11 1.000 m*

5 [ sooom ) 5 =

A T NN P H “Genalt an bituminGsem Materiar UNTEN 03511 P organische Substanzen auBer Bitumen
A e e e Faser Tior b hal an sorwimmendem Materal: Paper, FoE, Gehalt an Boden, Wetallen, nichf schwimmendes

an schwimmendem Malerial: Paper, HOZ, N Texiien, Zalulose, Nahvungsmitahieste, Palystiol UNIEN 83311 A, Holz, Plastk, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UNI EN 933-11 1.000m*
Texillen, Zellulose, Nahtungsmielreste, Poysiyol, UNIEN933-11 Ao 5.000m e e gt resie, - Materialen
organiache Substanzen auber Biumen organische Substanzen aufer Bumen, __ e Dihis miels mosiziten Proctonersicn VNN oo |
GeNall an Soden, Metallen, michl sorwimmendes ) ok P Gt S, Ardaton und anasres N EN g3 % Tragiahigkefl CBR an verdichieten ProberkGrpen
Holz, Plastik, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UNIEN933-11 Xi. 5.000 m’ nicht schwimmendes steinig rialien nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer +2% UNI EN 13286-47 20,000 m°
nich schwimmendes steiniges Materialien A e optmalen Feuchis bei 95% der optimalen
Wia Diche mitels modfiziertem Proctorersuch UNTEN 732852 [ soom | . Do Tle s odfipenem Prodtorversuch UNI EN 152862 modizierien Prociordihie
Tragiahigkel CBR an verdichisien Probenkorpern Tiagiahigkell CBR an verdichteten Probenkdrpern Schwellver bei CBR NI EN 1328647 | X
nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer £2% nach 4 Tagen Wasserlagerung mi einer £2% UNIEN 13286-47 =10 “Abnahme Ger Festigkel nach Frost,/ Tauversuchen () UNIEN 1367 [|__ioooom™ |

gerung UNI EN 13286-47 hte 95¢ timak o T T
Optimalon Feucht bei 65% et optimaten - - imalen Feuchte bei 952 der optmalen ) Dl Prffung kann far Gen Einsalz i nicht FrosigefanTGelen Zonen weggelassen werde —
e A s ‘modiferien Proctordiche. Kbrmungen nath Anhang B der Nerm UNI EN 1087 6-2008 unier 0.5% (WAZS 05) g
M Schwellwert bel CBR. UNTEN 7528647 =% as bt an, dass e Cnarakteristiken ermitil aber keiner Anforderung entsprechen mossen

Das Symbol - gibt an. dass die Charakeristik weggelassen werden kann

Prifung je Einbaumenge

Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen c2 Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen Anfor um die Mi
fiir Auffiillungskoérper zu garantieren fiir Untere T i 1zu i fur Obere Tragschichten zu garantieren
Ungebundene Mischungen von System CE 2 + Anwendung Ungebundene Mischungen von System CE 2 + Anwendung Mischungen von recyclierten Kornungen fiir System CE 2 +
i Mi Tiliaa 28 recycliertem Mischgranulat ¥ ungebundene Tragschichten ¥

Kenngraten Norm e KenngroBen Norm Kenngrofen Nomm
Bestimmung des Mischgues. ONIEN 13285 1 Bestimmung des Mischgutes UNIEN 13285 Sancaquwaent UNI EN 0338 1
‘Abnahme der Festigkeit nach Frost-/ Tauversuchen EN 1367-1 1 5000 m° /Abnahme der Festigkeit nach Frost-/ Tauversuchen EN 1367-1 Kornformkennzah! UNIENGE34 1
Feinanteiigenait UNIEN 9331 I Feinanteilgenalt UNIEN933-1 Anted an gebicchenen Komarm UNI EN 9335 1
‘Qualitél des Feinanteils (Sandaquivalent) UNIEN 9338 1 ‘Qualitat des Feinanteils (Sandaquivalent) UNIEN933-8 Wigersisnd gégen UNIEN 109/-2 i
Anteil an schwimmendem Inerimaterial: Leca 3 ‘Anteil an schwimmendem Inerimaterial: Leca UNI EN 1367-1
Elion) Schaumbeton EE | (Blnion, Shaumbaion UnEngss oS | i
FlieBgrenze (Atterberg sche Grenze) UNI CEN ISO/TS 17892 -12 ] FlieBgrenze (Atierberg sche Grenze) UNIGEN ISO/TS 17892 ] N ISOTS 1788212 1
Plastizitzlszahl UNI CEN ISO/TS 17852 -12 I Plastiziatszah! UNIGEN ISQ/TS 17892 -12 gogen ZenGmmeng i

D.G.P. 270020161 1030 & DGP.2700.2016n. 1030 & ‘Gehal an organischen Siofien ORI EN 7427 i
Eluatuntersuchung (Lbslchkeitstest) S 00 m Eluatuntersuchung (Loslchkeitstest) Smi Wasserksiche Bestandioie UNIEN 17423 | IR

UNI 10802:2004. UNI 10802:2004 Dsnnungsnemen Lntsr Frosisnwinung SN E70521 [|__oocom™ |
T Zerommer e 34 00w | Widers " Zerrimmery Die Frast-Tau Wechsel Prifung wird an allen vesummt
Tragiahigkeit GBR an verdichteten = Tragiahigkeit GBR an verdichteter = f— . Kategors hach
nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer 12% NI EN 1328647 50,000 mt nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer +2% UNIEN 1328647 e Paramete! Hom Symeol  |Madeinhel |Somede | en 1342
optimalen Feuchte bei 95% der optimalen - m ‘optimalen Feuchte bei 95% der optimalen = Unierkom (Siebaurchgang O] UNIEN G331 5 % a5 a 09
modifizierten Proctordichte ‘modifizierten Proctordichte Tiochsigehal an UNI EN 8351 O % =7 UF,
Schwellwert bei CBR UNI EN 13286-47 1 50.000 m Schwellwert bei CBR UNI EN 13286-47 =1% = ShOnm: x z
ey L__sooom | s Verdeungsgnad Mindesigenall an femer Gesieinskamung UNI EN 8351 F % =2 [
Aufitillungskorper 98% (s max OBS 298% Cs max dBS tere Tragectichien e vert nzm:q;:w El;:wr‘vl‘i;zr:;v:ﬂ.m
Laborwertes!” Laborwertes'”” o 298% (i na 08 Laborwaries 2 ay
. 1) Standars Proctoersuch nach UNI EN 13286-2 oder DIN 18127
1) Standard Proctorversuch nach UNI EN 13286-2 oder DIN 18127 n S'szam Proctorversuch nach UNI EN 13266-2 oder DW,‘E‘Z7 -
2) Autschdtiung ineiner Tielo groer als 1,00 m ab Aullager der Strasendecke 2)in Graben, auf der gesamten Dicke bei Bodenaustausch in Aufschittungen, in Gen obersten Schichten 1,0 m ab OK Urtergrund
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Richtlinien zu Qualitat und Gebrauch von Recyclingbaustoffen iSB
Autonome Provinz Bozen - Ausgabe 2017

Mindestanforderungen und Mindestpriufhaufigkeiten
C1 Auffallung

Anforderungen an die Eignung nach UNI 11531-1 und im c1 Zusiatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen
c1 speziellen die Kriterien fiir die Annahme von fir Auffillungskdrper zu garantieren
Zuschlagstoffen nach C & D EN 13242 + EN 13285 + UNI Ungebundene Mischungen von System CE2 + Anwendung
EN ISO 14688 recycliertem Mischgranulat Auffillungskorper
N KenngriBen Norm Anforderung Proben Frequenz
Ungebundene Mischungen von System CE 2 + Anwendung Bestimmung des Mischgutes UNIEN 13285 /125 mm 5.000 m*
recycliertem Mischgranulat Auffiillungskorper Abnahme der Festigkeit nach Frost/ Tauversuchen EN 13671 D5 =30 5000 m°
KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz Feinanteilge halt UNI EN 933-1 UFis 5000m?
Bestimmung des Mischgutes IUMI EN 13285 0/63 mm 5.000 m* Qualitat des Feinanteils (Sandaguivalent) UNIEN 933-8 SEss 5.000 m”
Uberkomn UNI EN 9331 OCas 5.000 m° Anteil an schwimmendem Inertmaterial: Leca UNI EN 933-11 = 2,000 m°
Feinanieilgenalt UNIEN 9331 UFss 5.000 m° | (Blantan). Schaumbeton .
Komaieravsannencszing :. o g s s o T n o M T —
Plattigkeitskennzahl von groben Aggregaten UNI EN 933-3 Fls 50.000 m” = -
Qualit des Feinantells UNIEN 9339 MB: 5.000 i I D.G.P.27.09.201€n. 1030 ¢ ;
—— - ! — - - Eluatuntersuchung (Laslichkeitstest) s.m.i. konform 5.000 m
Qualitat des Feinanteils (Sandaquivalent) UNI EN 933-8 SEz 5.000 m UNI 10802:2004
Widerstand gegen Zertrimmerung UNI EN 1067-2 LAsg 50.000 m” Widerstand gegen Zertrimmerung CNR 34 [As 50.000 m~
Antell an wasserldslichem Sulfat UNI EN 1744-1 580z 5.000 m* Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkarpemn
Anteil an Fragmenten von Zementstiicken, Beton und nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer 2% a 3
Mértel, natdrliche Gesteinsbruchstiicke auch aus R optimalen ngr:ICNe bei 995?%. degr optimalen UNIEN 13288-47 CBR=20% 50.000m
Mauverwerken, Abraum von Steinbriichen oder UNI EN 933-11 Recugso 5.000 m* modifizierten Proctordichte
Gestein von Bauwerken, hydraulisch gebundenes Schwellwert bei CBR UNI EN 13288-47 =1% 50.000 m*
Material, Glas. ] Verdichtungsgrad Deformationsmodul
Gehalt an Glas UNI EN 93311 R 5.000 m° Aufidllungskarper e 298% D mx des Eva2 80 (MPa)
Gehalt an bitumindsem Malerial UNI EN 933-11 Ras 5.000 m" Laborwertes'"
Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz,
Textilien, Zellulose, Nahrungsmitielreste, Polystyrol, UNI EN 933-11 Flis 5.000 m* ;; S P N 6 o DN T endecke
organische Substanzen aufer Bitumen. g inel 9 : =
Gehalt an Boden, Metallen, nicht schwimmendes R
Holz, Plastik, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UMNI EN 933-11 X;. 5.000 m*
nicht schwimmendes steiniges Maierialien
Max. Dichte mittels modifiziertem Proctorversuch UNI EN 13286-2 5.000 m*
Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkdrpern
nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer +2%
optimalen Feuchte bei 95% der optimalen UNI EN 13286-47 :
maodifizierten Proctordichte
Schwellwert bei CBR UNI EN 13286-47 -
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Richtlinien zu Qualitat und Gebrauch von Recyclingbaustoffen iSB
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Mindestanforderungen und Mindestpriufhaufigkeiten
C2 Frostkoffer

Anforderungen an die Eignung nach UNI 11531-1 und im 2 Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen
speziellen die Kriterien fiir die Annahme von fiir Untere Tragschichten zu garantieren
Zuschlagstoffen nach C & D EN 13242 + EN 13285 + UNI Ungebundene Mischungen von System CE2 + Anwendung
recycliertem Mischgranulat Tragschicht
EN ISO 14688 e
. enngréfen Norm Anforderung Proben Frequenz
Ungebundene Mischungen von System CE 2 + Anwendung Beslimmung des Mischgutes UNIEN 13285 0'31,5 mm 2.000 m’
recycliertem Mischgranulat Tragschicht Abnahme der Festigkeit nach Frost-/ Tauversuchen EN 1367-1 05, =30 2.000 m*
KenngréBien Norm Anforderung Proben Frequenz Feinanteilgehalt UNI EN 933-1 UF;s 5.000m?*
Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 31,5 mm 2.000 m° gutaliltét desnFeinantegs tS‘ﬂndnéqu:-falglﬂtﬁ UNIEN933-8 SEas 2.000 m*
Oberkom UNIEN 9331 OCr 2000 m° nteil an schwimmendem Inertmaterial: Leca ] s
Feinanteligenal UNIEN 8391 Ui 2000 m_ FEn:aa ht?gr]{zzcgerltl;nr:frtc?gche Grenze) UNI CE: ';;:31;;92 12 wi:u 22$ 2
& E = | FlieBgrenze (Attert - <
ﬁf’;ﬂqforier.’zusamme”%u"”q LNIEN 935-1 Gy 2000 m_ Plastizitétszahl UNI CEN ISOITS 17892 12 1P=6% 2.000 m°
tig nzahl von groben Aggregaten UNI EN 933-3 Flss 2.000 m 0GP 5700 2016 1. 1030 6
Quallthl des Felnantels UNI EN 933-9 MB; 2.000 m Eluatuntersuchung (Laslichkeitstest) T T emi konform 5.000 m°
Qualitdt des Feinanteils (Sandaguivalent) UNI EN 933-8 SEz 2.000 m* UNI 10&;{02:'2004
Widerstand gegen Zertrimmerung UNIEN1087-2 LAss 20.000 m° Widerstand gegen Zerrommerung CNR 34 [ 50.000m°
Anteil an wasserlslichem Sulfat UNIEN 1744-1 58p2 2.000 m* Tragfahigkelt CBR an verdichieten Probenkarpern
Anteil an Fragmenten von Zementstiicken, Beton und nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer +29%
Mértel, natirliche Gesteinsbruchsticke auch aus R optimalen gFeuchte bei 9%%', dgr optimalen UNI EN 13286-47 CBR=40% 50.000 m*
Mauerwerken, Abraum von Steinbriichen oder UNI EN 933-11 Recugso 2,000 m* modifizierten Proctordichie
Gestein von Bauwerken, hydraulisch gebundenes Schwellwert bei CER UNI EN 13286-47 =1% 50,000
Material, Glas. Tragschicht = Verdichtungsgrad Deformationsmodul
Gehalt an Glas UNIEN 833-11 A= 2.000 m” >089% (o me 0BS Evo> 120 (MPa)
Gehalt an bitumindsem Material UNI EN 933-11 Rap 2.000 m* Laborweres'"
Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz, N
Textilien, Zellulose, Nahrungsmittelreste, Polystyral, UNI EN 933-11 FLs 2.000 m® 1) Standard Proctorversuch nach UNI EN 13286-2 oder DIN 18127 _ _
organische Substanzen auBer Bitumen. 2) in Graben, auf der gesamien Dicke bei Bodenaustausch; in Aufschittungen, in den obersten Schichten 1.0 m ab OK Untergrund
Gehalt an Boden, Metallen, nicht schwimmendes
Holz, Plastik, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UNI EM 833-11 X, 2,000 m*
nicht schwimmendes steiniges Maierialien
Max. Dichte mittels modifiziertem Proctorversuch UNI EN 13286-2 2.000 m”
Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkdrpern
nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer +2% 3
optimalen EIl=euchte bei 9%?% de?r optimalen UNI BN 13286-47 =10 50.000m
modifizierien Proctordichie
Schwellwert bei CBR UNI EN 13286-47 =1% 50.000 m”
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Richtlinien zu Qualitat und Gebrauch von Recyclingbaustoffen isa
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Mindestanforderungen und Mindestprifhaufigkeiten
C3 Tragschicht

Anforderungen nach UNI 11531-1 c3 Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen
Mischungen von recyclierten Kérnungen fiir System CE 2 + fiir Obere Tragschichten zu garantieren
ungebundene Tragschichten Mischungen von recyclierten Kornungen fir System CE 2 +
KenngréRen Norm Anforderung Proben Frequenz unggbundene Tragsahichten
Bestimmung des Mischgutes ONIEN e /31,5 mm 1.000 m® Kenngroben Nomm Henngréten Horm
UbeTam UNTEN 9335 o o0 Sandaquivalent UNI EN 833-8 SEs 2.000
¥ . n . o]
Feinanteilge halt max. UNI EN 833-1 UFg 1.000 m KnmioTnie e s LINT EW G254 Shy 10.00 n.!,
- - : Anbil an gebrochensn Kbimem LINI EN 833-5 [ 2,100
Rorgrotensbsammerssing ONTEN S35 & o0 Wdertarc gagen Sctiugiumimnariny UG EN 1087 2 Sz 0RO
o 1T 3
Plafligeitskennzahl von groben Aggregaten UNIEN 9333 = 70.000 m° T cg:' g;jr???laq T i - Sg m
Qualitat des Feinantells UNIEN933.9 M8z 1.000 m = “9’5:1“ ﬂ:' = :SQTS :? 392_12 ‘;—: sj ST
Qualitat des Feinanieils (Sandaquivalent) UNI EN 933-8 SEx 1.000m e — ' a IF = % K I
Widerstand gegen Zerrimmerung UNI EN 1097-2 LAz 70,000 m” Wigerstand gegin Zeqliimmarung CHR 34 LA 10.000 m
Anteil an wasseraslichem Sufiat UNI EN 17441 EE 1.000m Gehalt an organischen Stoflen LINIEM 1744-1 abwesand 2000 T
Anteil an Fragmenten von Zementsticken, Beton und | Wasseriisiche Bestandiie UNIEN 17443 abwosend 2.000 m_
Mértel, natiriiche Gesteinsbruchstiicke auch aus Dehnungstehwert unter Frosieinwirkung SN B70 321 =01 10.000 m
Mauerwerken, Abraum von Steinbriichen oder UNI EN 933-11 Reugso 5.000 m* Die Frost-Tau-Wechsel Prifung wird an allen Kémungsgruppen bestimmt
3:?;'; vg?ag_auweﬂ(en, hydraulisch gebundenes Pararmetar Moerm Symbal Malwinheil | Sollwerte :ﬂfgﬂ?ag;
Gehalt an Glas UNI EN 933-11 Rgs 1.000 m Unterkom (Siebaurchgang O} UNI EN 5331 oc % da 85 g 99 OCas
Gehalt an bituminésem Material i i UNI EN 933-11 Ras- 1.000 m FGCREIgenall &n [eineT Gasknskomuang UNI EN 835531 UF vy =7 UF,
Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz, = — -
Textilien, Zellulose, Nahrungsmittelreste, Polystyrol, UNI EN 933-11 As 1.000 m* Mindestgehalt an fensr Gesteinskomung UNIEN 8331 LF * =2 Lfs
organische Substanzen auBer Bifumen. Verdichtungsgrad . Deformationsmaodul
Gehalf an Boden, Metallen, nicht schwimmendes . Obare Tragschichien 208 % U mu OB Labofwanas Evz 2 180 (MPa}
;'Igﬁ gﬁ'&ﬁ;@;ﬁ;ﬁﬁﬁ;ﬂﬂ;f anderes UNIEN 933-11 X 1.000 m 1) Standard Proctorersuch nach UNI EM 13288-2 oder DIM 18127
Max. Dichte mittels modifiziertem Proctorversuch UNI EN 933-11 o 2.000 m
Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkdmpem
nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer +2% g 3
optimalen Feuchte bei 95% der optimalen UNI BN 13288-47 =50 20.000m
maodifizierien Proctordichie
Schwellwert bei CER UMI EN 13286-47 =1% 20.000 m”
Abnahme der Festigkeit nach Frost- Tauversuchen (*) UNI EN 1367-1 DSl A=30 10.000 m”
(") Die Prifung kann fiir den Einsatz in nicht Frostgeféhrdeten Zonen weggelassen werden, oder wenn die Wasseraufnahme der
Kérnungen nach Anhang B der Norm UNI EN 1097-6:2008 unter 0,5% (WA25 -0,5) liegt.
Das Symbol + gibt an, dass die Charakieristiken ermittelf aber keiner Anforderung entsprechen missen
Das Symbol — gibt an, dass die Charakteristik wegg 1 werden kann
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Recyclingprodukt - Schlusswort

<Erfahrung

npassun

thlmlerung

_ Kenntnisse

Normgerechter Einsatz
von Recyclingprodukten

<ZweckbestimmunD

Bewertung>

Q_ag erflach>

AufberelturD

@erwachu@




von Dr. Ing. Georg Schiner
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